C) SPECIFIKACIJA ZAHTEV NAROGNIKA (Popravek &t. 1)

Predmet javnega naro¢ila: NABAVA ULTRAZVOCNIH APARATOV

Splosne zahteve za UZ aparate iz vseh sklopov:

Ponujena oprema iz vseh sklopov mora biti nova iz redne proizvodnje in $e nikoli uporabljena
za klini¢ne ali demonstracijske namene.

Ponujena oprema iz vseh sklopov mora imeti ES izjavo o skladnosti.

Javno narocilo je razdeljeno na 11 sklopov, kot sledi:

SKLOP 1: Nabava ultrazvoénega aparata za potrebe Oddelka za nefrologijo

1.

No

10.

11
12

13.
14.
15.

16.

17.
18.

19.

Aplikacije: abdomen, ozilje (periferija, cerebrovaskularni sistem, abdominalni
vaskularni pregledi, TCD), mali organi (dojka, §€itnica), muskuloskeletarni sistem,
pediatrija, urologija, intervencijska klini€na opcija

Minimalno 23“ LCD OLED/QLED monitor. Nastavitev monitorja, monitor na premicni
roki, nastavljiv po visini, globini, nagibu in obracanje levo/desno.

TeZa aparata naj ne presega 110 kg, zaradi lazjega transporta.

Barvni ekran na dotik, minimalne velikosti 12“. Isto¢asni prikaz ultrazvo¢ne slike na
monitorju in na ekranu obé&utljivem na dotik kot moznost prikaza v realnem ¢asu 2D,
Color Doppler in PW Doppler (takoimevanem . triplex nacinu) na ekranu obc&utljivem
na dotik.

Moznost vrtenja upravljalne plo§¢e min. +/-160° okrog centra osi.

Integrirana alfanumerina tipkovnica na izvlek z ambientalno osvetlitvijo.

Minimalno 4 aktivni brezpinski prikljucki za slikovne sonde, en prikljuek za
neslikovno sondo.

Podpira: konveksne, mikrokonveksne, linearne, mehani¢ne volumetrijske (konveksne
in linearne), sektorske, pencil ultrazvo¢ne sonde.

Razpon frekvence aparata min. od 1 — 22 MHz.

Sistem baziran na operacijskem sistemu Windows 10.

. Podpira slikovne sonde izdelane v single crystal in matri¢ni tehnologiji
. TGC kontrola na zaslonu obcutljivem na dotik in na upravljalni plos¢i (min.8); LGC na

zaslonu obcutljivem na dotik.

Min. dinami¢no obmocje delovanja aparata: 320 dB
Min. 4.000.000 skupnih digitalnih kanalov

Velikost Hard disk enote min. 1 TB

Nacini dela: 2D nacin dela, M-mode nacin dela, M-mode z barvnim Doppler na¢inom
dela, anatomski M-mode nacin dela, THI nagin dela, Color Doppler, Power Doppler,
smerni Power Doppler, visoko ob¢utljiv nacin dela z vizualizaciju majhnih pretokov
(ne prizna se Power Doppler), Spectral PW Doppler, HPRF, PW Duplex, PW Triplex

Neodvisna kontrola 2D, Power Doppler, M-mode, Doppler mode (Color, PW,CW)

Prikaz ultrazvoCne slike na celotnem ekranu ("full screen") v realnem ¢asu bez izgube
resolucije (prikaz v minimalni resolucijii od 1920 x 1080 pikslov)

Dvojni prikaz slike. MeSani nacin dela kjer je ena slika zamrznjena, medtem ko je
druga aktivna v kombinacijah 2D/2D, 2D/Color Doppler, Color Doppler/Color Doppler,
Color Doppler/Power Doppler
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20.

21.
22.
23.

24.

25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
35.

36.
37.
38.
39.

40.

»,Compound imaging” tehnologija z minimalno 9 zajetimi slikami, simultani nacin z
THI, volumnim nacinom dela, panoramskim z zajemanjem, med 2D trapezoidnim
prikazom in dupleks Doppler prikazom

Globina prikaza slike minimalno 40 cm
V 2D nacinu dela od 1-8 ali vec¢ fokalnih zon
V 2D in Doppler nacinu dela min. hitrost osvezevanja 2800 slik v sekundi

Zoom/poveC€ava na Zivi ali zamrznjeni sliki minimalno 16x; zoom visoke resolucije,
kateri koncentrira vso procesorsku moc€ v povrsino regije interesa

Panoramski nacin dela; moznost akvizicije minimalno 60 cm
Program za boljSo vizializacijo igle med delom punkcij

MozZnost avtomatske korekcije tkivne aberacije v penetracijskih nacinih delovanja
Automatska optimizacija slike (oja¢anje in TGC) v 2D nacinu dela, avtomatska
optimizacija slike v Doppler nacinu dela z dotikom na eno tipko pri vseh slikovnih
sondah.

Kontinuirana avtomatska optimizacija ojacenja (,gain“) in TGC v realnem €asu v 2D,
M-mode in 3D nacinu dela (nastavitev vsake slike posebej) za doseganje optimalne
svetlosti tkiva.

Optimizacija v vaskularnih aplikacijah - v Color Doppler nacinu dela avtomatska
nastavitev okna prikaza ("color box") in kota; avtomatska nastavitev okna prikaza in
kota okna vzorCenja v PW Doppler nacinu dela; avtomatska nastavitev kota korekcije
PW okna vzor&enja odvisno od premika kota korekcije PW okna

Doppler nacini dela:

- V PW nacinu velikost okna vzoréenja od 1-20 mm ali ve¢

- V PW nacinu prikaz hitrosti od minimalno 650 cm/s,

- PRF razpon minimalno 250 Hz do 33 KHz ali ve¢,

- V Color Doppler nacinu vrednost merjenega podroc¢ja hitrosti minimalno +300
cm/sek,

-V Color Doppler nainu moznost spreminjanja kota po korakih od 3° na linearnih
sondah

- Visoki PRF v vseh Doppler nacinih dela kot pri duplex ni triplex nacinih dela,

- Obvezen nadin dela za pregled majhnih krvnih Zzil

Pri pregledu posnetkov moznost spreminjanja- 2D ojaCanje, dinamicni
razpon/kompresija, zoom

Vgrajen DICOM (,Modality Worklist, Storage commitment, MPPS, Query/Retrieve,
Reporting“), zi€no in brezzi¢no (wi-fi) povezovanije.

Display port izhod ali podoben digitalen izhod

Proaktivho spremljanje parametrov aparata z moznostjo alarmiranja v primeru

nepravilnih vrednostii: napetosti, temperature,hitrosti ventilatorjev, ostalih napak
sistema.

Moznost uvazanija in izvazanja podatkov iz in na CD/DVD, USB, preko Etherneta
Avtomatsko Dopplersko izracunavanije v realnem ¢asu(PS, ED, PS/ED, PI, RI)
Standardni ¢rno beli termicni tiskalnik

Punkcijski nastavek za konveksno sondo, izbira vsaj 4 kotov

Integrirana baterija za transportni nacin dela;omogocati mora izvor energije
minimalno 30 minut v transportnem nacinu.
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MOZNOSTI NADGRADNJE:

41.

42.

43.

44,

45.

46.

Moznost nadgradnje z programom za fuzijo z CT, MRI DICOM data z zivo sliko
ultrazvoka (z moznjostjo avtomatskega preklapljanja med anatomskimi markerjimi) in
navigaciji za izvajanje terapevtskih procesov(biopsije, ablacije, injekcije) z prikazom
pozicije instrumenta na CT, MR ili PET/CT sliki v kombinaciji z fuzijo.

Moznost nadgradnje z programsko opremo za elastografijo s striznimi valovi (Share
wave)- sprotno koli¢insko dolo¢anje, barvno kodirano; hkratni prikaz karte uspesnosti
vzporedno z zaslonskimi elastografskimi meritvami; ve¢ meritev na enem obmocju, ki
vas zanima. Sposobnost prikaza rezultatov v kPa in m /' s; moznost izraCuna IQR. Na
voljo na zahtevanih konveksnih in linearnih sondah v frekvenénem obmocju 2-22
MHz.

Moznost nadgradnje kontrastnega skeniranja: podpira mikrovaskularno slikanje;
moznost modulacije mogi, hkratni dvojni prikaz slike (izvorni + kontrastni zaslon).
Trajanje neprekinjenega snemanja vsaj 10 minut. Na voljo na vseh zahtevanih
sondah.

MozZnost nadgradnje z programsko opremo, ki omogo€a uvoz, ogled in primerjavo
podatkov DICOM (CT, mamograf, NM, MRI) za ¢as trajanja ultrazvoénega skeniranja
(prikaz podatkov DICOM na eni strani monitorja, slika ultrazvoka v Zivo na drugi)
Simultani prikaz dveh ravnin ultrazvo€nega prikaza v realnem €asu in postavljenja
dveh neodvisnih Doppler oken vzor&enja v kombinaciji z barvnim Doppler naginom
dela.

Moznost nadgradnje z volumetri€¢no matri¢no linearno sondo frekvenénega obmocdja
min 3-14 MHz ali SirSe. Najmanj 56.000 kristalnih elementov; Podpira 2D, barvni
dopler, Power Doppler, 3D, 4D, hkratno dvo-ravninsko vizualizacijo slike, harmoni¢no
slikanje, ve¢dimenzionalno ostrenje. Volumni prikaz najmanj 90 ° x90 °.

ZAHTEVANE ULTRAZVOCNE SONDE:

47.

48.

Multifrekvencna konveksna sonda, frekvenéno obmocdje od 1 MHz do 5 MHz,
tehnologija izdelave monokristalov, z min. 160 elementov, 110 ° vidno polje s
podprtimi nadini - HPRF, Power Doppler, Color Doppler, Tissue Harmonic. Podpira
kontrastno delo in elastografijo Share vawe (tockovna kvantifikacija in elastografija
strizne valove v realnem €asu); podpira delo s programom za bolj$o vizualizacijo igle

Sirokopasovna linearna sonda z frekvenénim razponom min od 2 do 22 MHz ali veg,
izdelana z uporabo monokristalne tehnologije, ki uporablja ve€ vrst kristalov za
povecano ostrenje. Odprtina ravnine skeniranja najmanj 50 mm, min. 1900 kristalnih
elementov. Inducira: 2D, barvni dopler, PW dopler, Power Doppler, "strizni val"
elastografijo z "barvno kodiranim" prikazom v realnem €asu in kontrastnim
skeniranjem. Potreben integriran elektromagnetni "sledilnik" za sledenje v sondi.
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SKLOP 2: Nabava ultrazvoénega aparata za potrebe Klinike za pediatrijo

OSNOVNE LASTNOSTI ULTRAZVOCNEGA APARATA:

PO~

o

6.
7.

Popolnoma digitalna tehnologija

Imeti mora nalozeno zadnjo verzijo programske opreme (ne starejSe od leta 2019)
Sistemski operacijski sistem najmanj Windows 10

Ultra Sirokopasovna multifrekvenéna tehnologija, ki omogo€a superiorno senzitivnost
in resolucijo prikaza, ne glede na globino

Cas zagona aparata ne sme biti dalj$i kot 52 sekund, &as preklopa iz stanja
pripravljenosti (Standby nacin) pa ne sme biti daljsi kot 17 sekund

Najmanj trije aktivni prikljucni konektorji za priklop UZ sond

Teza osnovne — ultrazvo&ne enote naj ne presega 95kg

UPRAVLJALNI PANEL:

8.
9.
10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.

LCD dotikalni zaslon, velikosti najmanj 12,1" z moznostjo listanja (swipe funkcija)
Resolucija LCD dotikalnega zaslona najmanj SXGA 1280 x 800

Poljubno programiranje upravljalnih gumbov aparature in moznost premikanja po
upravljalnem panelu

Moznost premikanja upravljalnega panela gor/dol za vsaj 36 cm

Moznost premikanja upravljalnega panela levo/desno

Digitalna alfa numeri¢na tipkovnica na LCD dotikalnem zaslonu in alfa numeri¢na
tipkovnica pod upravljalnim panelom aparature

Enostaven dostop do meritev s pritiskom na eno tipko

Grelec gela integriran — vgrajen v upravljalnem panelu aparata

Nosilec kablov ultrazvo¢nih sond

Odlagalna mesta za sonde na obeh straneh aparata

LCD MONITOR:

18.
19.
20.
21.

22.

23.

High Definition LCD monitor, velikosti najmanj 21,5"

Resolucija: najmanj 1920x1080 (Full HD)

Vidni kot minimalno 178°

Monitor nastavljiv po visini, vrtljiv v levo in desno (+/-360°), z zmoznostjo nagiba
naprej in nazaj; neodvisno od upravljalnega panela

Na frontalnem delu monitorja mora biti ergonomsko drzalo — ro€aj za enostavno
postavitev monitorja v Zeleno pozicijo

Zaradi vecje fleksibilnosti ter lazjega transporta naj bo mozno monitor poloziti

ULTRAZVOCNE SONDE:

24.

A)
25.

B.)
26.

Vse ponujene ultrazvoéne sonde naj bodo lahke, ergonomsko oblikovane in primerne
za vsakodnevno delo z ultrazvoCnim aparatom, omogocen mora biti izredno
hiter preklop med sondami in vzpostavitev pripadajoega programa v manj kot
2 sekundah.

Opomba: Ponudnik lahko ponudi sonde s Sir§im frekvenénim obmoc&jem od
zahtevanega.

KONVEKSNA ULTRAZVOCNA SONDA

Frekven&no obmocje vsaj 1-6 MHz, Vidni kot vsaj 70°, Radius 50mm, Monokristalna
tehnologija. Podpirati mora tako CEUS kot elastografijo

LINEARNA ULTRAZVOCNA SONDA ZA PREGLED MEHKIH DELOV

Frekvenéno obmocdje vsaj 5-14 MHz, Sirina vsaj 58mm. Podpirati mora tako CEUS kot
elastografijo
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C.) MIKROKONVEKSNA ULTRAZVOCNA SONDA

27.

Frekvenéno obmocje vsaj 1-8 MHz. Podpirati mora vsaj CEUS, €e pa je mogoce pa
tudi elastografijo. Monokristalna tehnologija

NACINI PRIKAZA IN OSTALA PROGRAMSKA OPREMA:

28.
29.
30.
31.
. Pulzni Doppler (PW)
33.
34.
35.
36.

32

37.
38.

39.
40.
41.

42.
43.

44,
45.
46.
47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.
54.

Crno-bela slika (B mode)

Globina 2D UZ prikaza vsaj 50cm

M-mode in barvni M-mode

Dual mode prikaz levo/desno, zgoraj/spodaj (B-mode in Color mode)

Visoko pulzirna frekvenca Dopplerja (HPRF)

Barvni prikaz toka (CDI, Power Doppler)

Barvni prikaz tkiva (stene zil) — tkivni Doppler

Write zoom funkcija (zumiranje UZ slike ob majhni izgubi kvalitete) in zoom po
zamrznitvi slike

Moznost zoomiranja izbranega podroc¢ja (Spot zoom)

Simultani real time triplex mode (z nespremenjeno velikostjo B mode slike) in
moznostjo B mode slike nad doppler spektrom z razliCnimi razmer;ji

Retrospektivni spomin (cineloop), B mode in M mode isto¢asno

Avtomati¢na meritev debeline stene Intime Media (AUTO IMT)

Pri delu z linearno sondo, oz. pri punkciji naj aparat omogoca avtomatsko ojacanje
igle, kar pomeni izboljSano vidljivost same igle in lazje delo s tanjSimi iglami
Harmoni¢ni prikaz tkiva (THI) s PS THI (Pulse Subtraction THI)

Programska oprema za vrhunsko diferenciacijo posameznih tkiv v vecjih globinah
(simultano oddajanje dveh pulzov z razli¢nima frekvencama; sprejemni signal vsebuje
odboje sestevka in razlike teh dveh oddajnih frekvenc kot tudi njenih vigjih
harmonikov)

Avtomatska "Real-time" optimizacija 2D ultrazvocne slike brez pritiska na tipko
Avtomatska optimizacija Dopplerja z eno tipko

Trapezoidni prikaz pri delu z linearnimi sondami

Programska oprema za prikaz majhnega ozilja z visokim osvezevanjem barvne
ultrazvocCne slike, na osnovi dopplerja in s Sirokim DR — dinami¢nim obmocjem, kot pri
B-mode sliki

Programska oprema za sestavljeni UZ prikaz — "Compound Imaging"

Programska oprema, ki omogoca detajlni prikaz tkiva v visoki loCljivosti, ostrenje
robov tkiv ter odstranitev Sumskih artefaktov, kar pomeni vrhunsko kvaliteto slike na
vseh globinah

Programska oprema za avtomatsko in ro€no spreminjanje hitrosti Sirjenja ultrazvoCnih
valov glede na vrsto tkiva z eno tipko

Programska oprema za prostoro¢ni — "Freehand" 3D, (kot na primer Smart 3D) -
omogoceno na vseh ponujenih ultrazvocnih sondah

Programska oprema za delo s kontrastnimi sredstvi (Hi, Low, Mi index — obojesmerni
pretok v realnem €asu v kombinaciji s parenhimsko perfuzijo, mikro flow imaging — tri-
barvni prikaz kontrasta, vstop in izstop ozilja v rdeci ali modri barvi, odvisno od smeri,
in parenhimska perfuzija prikazana v zeleni barvi, v enem zajemu

Programska oprema za kvantifikacijo kontrastov

Programska oprema za Panoramski prikaz B slike (za prikaz daljSih podrocij misi¢nih
in ostalih struktur)
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55. Programska oprema — posebna Dopplerska tehnika za visoko obcutljiv prikaz pretoka
krvi (manj kot 1mm/sek.), mikro oZilja — posebno primerno pri pregledovanju —
ocenjevaniju cist in tumorjev.

55.1

Tehnika mora omogocati ¢rno-beli in barvni prikaz, z visokim frame-ratem do
60 slik na sekundo.

56. Programska oprema za Shearwave elastografijo, enojen pulz ali ve€ pulzov, prikaz

zive slike med meritvijo.

56.1 Meritev hitrosti, elastiCnosti v kPa in ¢asovni prikaz vala Sirjenja preko
konture, ki jo opazujemo.
56.2 Omogoceno mora biti tudi sledecCe: naknadne meritve z RAW data in
avtomatska evaluacija podrocja, ki se uporablja za izracun elasti€nosti
(measurement area detection) - omogo¢eno na ponujeni konveksni ter na
Siroki linearni sondi
ARHIVIRANJE:

57.
58.

59.
60.
61.
62.

Interni slikovni arhiv na trdem disku, kapacitete: vsaj 500GB (HDD) in 128GB (SSD)
Moznost priklopa zunanjega trdega diska s kapaciteto do 6TB - USB 3.0 (vsaj
7200rpm)

Dokumentiranje na interni DVD/CD

DVI izhod

USB izhod — najmanj 5x, za shranjevanje slik na zunanje spominske medije

Polna DICOM komunikacija, aparat mora biti povezljiv v lokalno omrezje, DICOM 3
standard, posiljanje in shranjevanije slik, tiskanje, prenos liste naroCenih pacientov na
aparat in ogled slik iz serverja:

62.1

62.2

62.3

62.4

62.5

DICOM podatkovni tipi:

62.1.1 UZ slika (nepremicna slika)

62.1.2 UZ multiframe (dinamic¢na slika - video)
62.1.3 Enhanced US Volume (Volume data image)
62.1.4 Strukturirano porocilo

Povezava s serverjem:

62.2.1 Storage (Server/Media)

62.2.2 MWM (Modality Worklist Management)
62.2.3 MPPS (Modality Performed Procedure Step)

Funkcije za shranjevanje:
62.3.1 Storage Commitment
62.3.2 Query/retrieve (Priklic shranjenega gradiva)

Standard conformity check function
62.4.1 Verifikacija gradiva (izvoz slik / uvoz slik)

Printanje slikovnega gradiva:
62.5.1 DICOM Print

MOZNOSTI NADGRADNJE ULTRAZVOCNEGA APARATA:
(strojna in programska oprema mora biti pri proizvajalcu ze dobaviljiva):

63. Programska oprema za Strain elastografijo — raw data (abdomen in mehki deli), z
indikatorjem kvalitete pravilne amplitude kompresije (omogoceno na ponujeni
konveksni sondi, Siroki linearni sondi ter na visokofrekvencni linearni sondi) ter izvoz
raw data podatkov na delovno postajo ali aparat.

64. Programska oprema za detekcijo mikro kalcifikacij z visoko senzitivnostjo — na UZ
sliki se prikazejo samo mikro kalcifikacije

65. Programska oprema za kvantifikacijo atenuacije tkiva jeter — za kvantifikacijo steatoze

jeter
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66. Moznost nadgradnje s sistemom, ki omogoca sinhronizacijo zajetih volumnov iz
CT/MRI naprave z Zivo ultrazvo€no sliko ter simultani prikaz obeh na monitorju in UZ
punkcijo (kot na primer Smart Fusion)

Funkcija mora omogocati tudi Quad view prikaz ter mora delovati s konveksno ter s
Siroko linearno sondo.
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SKLOP 3: Nabava ultrazvo¢nega aparata za potrebe Oddelka za abdominalno in
splosno kirurgijo

Splosno:
1. Aparat mora biti modelno leto 2018 ali novejSi in imeti nalozeno zadnjo verzijo
programske opreme (ne starejSe, kot leto 2020).
2.  Sistemski operacijski sistem najmanj Windows 10.

Aparat:

3. Najmanj &tiri aktivna prikljuna mesta za ultrazvoCne sonde z elektronskim preklopom.
4. Vsaj stirje brez-pinski konektorji za UZ sonde.

5. Stiri vrtljiva kolesa, z zavornim mehanizmom.

6. Teza aparata — osnovne enote naj ne presega 120 kg, Sirina aparata naj ne presega

580mm.

7. Cas zagona aparata ne sme biti dalj$i kot 45 sekund, &as preklopa iz stanja
pripravljenosti (iz Stand-By nacina) ne sme biti daljSi kot 15 sekund.
Monitor:
8. Barvni LCD monitor, velikost vsaj 24".
Monitor nastavljiv po visini, vrtljiv v levo in desno, z moznostjo nagiba naprej in nazaj
9. (neodvisno od upravljalne konzole).

Upravljalni panel:

10. LCD dotikalni zaslon, vsaj 12 — pali¢ni.

11.  Alfa numeri¢na tipkovnica z osvetlitvijo, vgrajena pod upravljalno plos¢o/panelom.

12.  Upravljalni panel je nastavljiv po viSini vsaj 50 cm, moznost premikanja levo/desno,
naprej/nazaj.

13. Poljubno programiranje gumbov na upravljalnem panelu aparata in moznost premikanja
po upravljalnem panelu (postavitev na Zeleno mesto)

14. Enostaven dostop do meritev s pritiskom na eno tipko

15. Moznost vnosa prostega teksta in Ze vnaprej pripravljenih komentarjev

16. Vsaj Stirje programsko nastavljivi fizi€ni gumbi za hiter dostop do funkcij aparata.

17. Odlagalna mesta za sonde na obeh straneh aparata

18. Nosilec za kable UZ sond

Moznosti prikaza:

19. Visokoresolucijski prikaz slik

20. Globina 2D prikaza vsaj 45 cm

21. 2D (B-mode), hitrost osvezevanja vsaj 3.600 fps.

22. M-mode in barvni M-mode

23. Dual mode prikaz levo/desno, zgoraj/spodaj (B-mode in Color mode)

24. Spektralni prikaz hitrosti toka (pulzni Doppler (PW))

25. Visoko pulzirna frekvenca Dopplerja (HPRF)

26. Barvni prikaz toka in barvni angio Doppler (Color Doppler in Power Doppler), hitrost
osvezevanja vsaj 450 fps.

27. Barvni prikaz tkiva (stene zil) — tkivni Doppler

28. Simultani real time triplex mode (z nespremenjeno velikostjo B mode slike) in
moznostjo B mode slike nad doppler spektrom z razli€nimi razmeriji

29. Trapezoidni prikaz pri delu z linearno sondo

30. Harmonicni prikaz tkiva (THI) - omogoc¢en na vseh ponujenih ultrazvo¢nih sondah

31.  Write zoom funkcija (zumiranje UZ slike ob majhni izgubi kvalitete) in zoom po
zamrznitvi slike.
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32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Moznost zoomiranja izbranega podrocja (Spot Zoom).
Retrospektivni spomin (cineloop) — zazeljeno vsaj 10.000 slik retrospektivnega spomina

Pri delu z linearno sondo naj aparat omogoca ojacanje igle, kar pomeni izboljSano
vidljivost same igle in lazje delo s tanjSimi iglami.

Avtomatska optimizacija 2D ultrazvoéne slike in Dopplerja (CD in PW; osnovna linija,
hitrostna skala, gain) s pritiskom na eno tipko.

Programska oprema za prikaz majhnega ozilja z visokim osvezevanjem barvne
ultrazvoéne slike, na osnovi dopplerja in s Sirokim DR — dinamiénim obmocjem, kot pri
B-mode sliki.

Programska oprema za sestavljeni UZ prikaz — "Compound Imaging", ki omogoca
prikaz UZ slike s pove€anim kontrastom in eliminacijo Suma, kar izbolj$a vizualizacijo
prikaza.

Programska oprema, ki omogoca detajlni prikaz tkiva v visoki lo€ljivosti, ostrenje robov
tkiv ter odstranitev Sumskih artefaktov, kar pomeni vrhunsko kvaliteto slike na vseh
globinah, brez izgube koristnih informacij.

Programska oprema za uporabo kontrastnih sredstev in kvantifikacija, mora delovati na
konveksni in linearnih sondah

Avtomati¢ne Dopplerske meritve v Zivi in zamrznjeni sliki z avtomatsko ali roéno
korekcijo vpadnega kota.

Programska oprema — posebna Dopplerska tehnika za visoko ob¢utljiv prikaz pretoka
krvi, posebno primerno pri pregledovanju - ocenjevanju cist in tumorjev. Tehnika mora
omogocati ¢rno-beli in barvni prikaz (kot na primer SMI — Superb Micro-Vascular
Imaging ali e-Flow).

AvtomatiCna ali ro€na nastavitev hitrosti Sirjenja UZ valov glede na vrsto tkiva
(omogoceno za linearno in konveksno sondo).

Programska oprema za prikaza preiskave v Zivo na oddaljenem delovhem mestu
(streaming).

Dokumentiranje:

44,

45.

46.
47.

48.
49.

USB izhod — vsaj 8x za shranjevanije slik na zunanje spominske medije (od tega vsaj 4x
USB 3.0).
Shranjevanje surovih (raw data) ultrazvocnih podatkov na interni trdi disk kapacitete
vsaj 500 GB ter moznost kasnejse obdelave osnovnih parametrkov (povecava, gain,
kontrast slike) in izvedba meritev (analiza surovnih podatkov).
DVI izhod (digitalni video) za priklop zunanjega dodatnega monitorja.
Polna programska oprema DICOM za takojSnje povezavo v lokalno omrezje s
sistemom, ki ga uporablja naroCnik (InterRis ponudnika Interexport d.0.0.) na osnovi
DICOM standardov in sicer najmanj: DICOM Storage;

a.) DICOM Query/Retrieve;

b.) DICOM Send;

c.) DICOM Basic Print;

d.) DICOM Get worklist (HIS/RIS)
Aparat mora omogocati tudi brezzi€no komunikacijo za prenos podatkov in arhiviranje.
Moznost simultanega prikaza shranjene slike iz internega trdega diska in Zive slike
(Compare mode ali podobno).
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Sonde (dovoljeno odstopanje od navedenih parametrov +/- 5%):
Naro¢nik zahteva vsaj tri sonde (abdominalno konveksno sondo, dve linearni sondi z
razlicnim obsegom frekvenénega obmogja).

50.

51.

52.

53.

Konveksna ultrazvoéna sonda za pregled trebuha

a.) Frekvenénirazpon vsaj 1,0 - 8,0 MHz

b.) Vidni kot vsaj 110°

c.) Radius vsaj 50 mm

d.) Monokristalna tehnologija

e.) Biopsijski nastavek 15-25-35, za veckratno uporabo
Linearna ultrazvo¢na sonda za intraoperativne posege

a.) Frekvenénirazpon vsaj 4,0 — 13,0 MHz

b.) FOV 6°-40°

c.) Penetracija 22 — 102 mm

d.) Vecstopinjski nastavek za biopsije, za veckratno uporabo
Laparoskopska sonda

a.) Frekvencni razpon vsaj 4,0 — 13,0 MHz
b.) FOV 35mm
c.) Penetracija 22 — 102 mm
d.) Artikulacija +/- 90° gor/dol in levo/desno
Aparat mora omogocati hiter preklop med sondami, 1s.

Moznosti nadgradnje (strojna in programska oprema mora biti pri proizvajalcu ze
dobaviljiva):

54.

55.

56.
57.

58.

59.
60.

Programska oprema za toCkovno Shearwave elastografijo pri delu s konveksno in
linearno sondo, z indikatorjem kvalitete izvedbe preiskave in 2D Shearwave
elastografijo, enojen pulz ali ve€ pulzov, prikaz Zive slike med meritvijo. Meritev hitrosti,
elasti¢nosti v kPa.

Programska oprema za Strain elastografijo z indikatorjem kvalitete pravilne amplitude
kompresije (omogoceno za konveksno in linearno sondo) ter kvantifikacijo

Moznost vgradnje sistema, ki omogoca spalni nacin najmanj 20 minut.

Programska in strojna oprema za delovanje virtualne volumske navigacije (fuzija) za
ponujeno konveksno sondo in vsaj eno ponujeno linearno sondo: simultani prikaz CT ali
MR prereza skupaj z aktualnim Zzivim UZ prerezom. Programska oprema mora
omogocati tudi Quad View prikaz in navigacijo.

MozZnost nadgradnje z 8TB integriranim podatkovnim nosilcem, upravljanje kot nativni
arhiv UZ sistema

Moznost oddaljenega servisa (LAN, Wi-Fi).

Aparat naj omogoca priklop konveksne ultrazvoéne sonde z ni¢elnim vpadnim kotom
biopsijske igle.
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SKLOP 4: Nabava ultrazvoénega aparata za potrebe Oddelka za dializo

PODROCJA, Kl JIH NAJ POKRIVA UZ APARAT:
Pregledi ozilja (arterije in vene)

Zilni pristopi (npr. arteriovenske fistule)
Pregledi povrsinskih tkivnih struktur
Pregledi abdominalnih organov

UZ pregled pljuc

Orientacijski pregled UZ srca

ShWON~

UZ SONDE in zahtevani prikljucki:
7. LINEARNA SONDA 4-18 Mhz
8. KONVEKSNA SONDA 1-8 Mhz
9. 3 enakovredni aktivni prikljucki sonde (dodatni prikljucki so potrebni zaradi
kasnejSega dokupa sond).

MONITOR:
10. vsaj 15 visokoresolucijski LED monitor, s Sirokim kotom gledanja in mozZnostjo
nastavitve ¢im vecje svetilnosti ekrana - brightness.

KAKOVOST SLIKE:
11. Optimizacija 2D slike in PW sledi s pritiskom ene tipke; samodejna kontinuirana
optimizacija 2D slike; samodejno pozicioniranje ter optimizacija usmeritve in
nastavitev kota barvnega in PW Dopplerja s pritiskom ene tipke;

VELIKOST SLIKE:
12. moznost celozaslonskega nacina (fullscreen) in kapacitivni dotikalni zaslon.
13. Cim vigje $tevilo delovnih kanalov; dinami¢no obmogje najmanj 300dB; moznost
skeniranja do najmanj 40 cm globine; moznost prikaza ultrazvocne slike preko
celotnega zaslona;

PARAMETRI SLIKE:
14. Nacini prikaza: 2D, M-Mode, barvni Doppler, pulzni Doppler, CW Doppler, angio-
power Doppler, barvni tkivni Doppler. Spreminjanje parametrov slike (2D ojaCanje,
TGC, kompresija, Doppler oja¢anje, osnovna linija, ojacanje bary, itd.) tudi po
zamrznitvi (Native data). MoZnost spreminjanja parametrov.

SOFTWARE:
15. za aplikacijo kontrastnega sredstva.

VIDLJIVOST IGLE:
16. ¢im boljSa vidljivost igle ter ostalih okolnih tkivnih struktur med punkcijo Zil ali npr.
plevralne votline.

VISOKA STOPNJA SKENIRANJA:
17. UZ aparat naj omogoca visjo stopnjo skeniranja kot osnovni UZ aparati — primeren
naj bo tudi za transtorakalni ultrazvok srca.

SHRANJEVANJE PODATKOV:

18. Interni HDD z najmanj 500GB spomina, vsaj 2 USB priklju¢ka, omogocati mora
naknadno merjenje na shranjenih posnetkih, hranjenje dinamicnih in stati¢nih slik na
internem HDD, moznost prenasanja slik in sekvenc po DICOM protokolu, na CD ali
DVD ter USB pomnilnik, preko mreze, zi¢no in brezzi¢no; omogo¢eno mora biti
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prenasanje posnetkov v DICOM ali PC obliki na USB/DVD medij tudi brez podatkov o
pacientu; programska za&c€ita pred virusi in neZeljenimi programi;

OSTALE ZAHTEVE;

19.
20.

21.

22
23.

24.

25.
26.

27.

OPCIJA hitrega vklopa in izklopa aparata.

TEZJE PREGLEDNI PACIENTI - aparat naj omogo&a UZ pregled in posreduje
kvalitetno UZ sliko tudi pri pacientih, ki niso mobilni in so tezje pregledni.
ENOSTAVNA UPORABA - prijazen in intuitiven uporabnisSki vmesnik. Aparat naj ima
drzala za odlaganje sond na obeh straneh.

. DODATNA BATERIJA, ki naj zagotovi vsaj 120 min avitonomnega delovanja.

LAHKO VODLJIV VOZICEK - UZ aparat fiksiran na lahko vodljivem vozi¢ku, ki ima
moznost blokade koles in prostor, ki je namenjen odlaganju sond.

ENOSTAVNO CISCENJE IN RAZKUZEVANJE - UZ aparat enostaven za &i$éenje in
razkuzevanje.

KOMPAKTNOST - zavzame malo prostora.

ENOSTAVNO PRENASANJE - UZ aparat naj omogoga hitro in enostavno
transportiranje aparata iz ambulante v bolniSni¢no sobo ali v druge prostore. Sistem
mora omogocati transportiranje aparata v spalnem nacinu v trajanju najmanj 30 min;
zagon spalnega nacina v roku do 30 sek; v primeru izpada omrezne napetosti se naj
aparat sam postavi v spalni nacin brez izgube podatkov; vgrajen stabilizator omrezne
napetosti.

MOZNOST NADGRADNJE UZ APARATA, npr. s kardioloko sondo.
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SKLOP 5: Nabava ultrazvoénega aparata za potrebe Oddelka za nevroloSke bolezni

Tehni¢ne lastnosti UZ aparata:

1. Vrhunski diagnosti¢ni UZ aparat z najnovej$o popolnoma digitalizirano tehnologijo, ter
strojno in programsko opremo za podporo uporabe UZ sond z aktivho matriko zaradi
natan¢nejSega fokusiranja UZ snopa po celotni globini.

Vsaj 22 pal¢ni OLED monitor visoke locljivosti, nastavljiv levo, desno gor,dol.

Upravljalna konzola nastavljiva levo-desno, ter po visini.

Upravljanje s pomocjo dotikalnega zaslona.

Vsaj 4 enakovredna aktivna prikljuéha mesta za UZ sonde z brez-pinskimi konektorji

(za kvalitetnejsi prenos podatkov med UZ sondo in UZ aparatom)

Mozni prikazi: B, M, PW Doppler, PD (Power Doppler), barvni Doppler; » Triplex«

prikaz.

7. Prikaz pretoka krvi brez uporabe Dopplerja in kontrastnih sredstev; (kot npr. B-Flow)
ker omogoca vi§jo dinamiko slikovnega prikaza in v primerjavi s klasi¢nim barvnim
dopplerjem pomeni natancnejSo in lazZjo diagnostiko zilne patologije.

8. Programska oprema za UZ prikaz s pomocjo kontrastnih sredstev, ter TIC analiza.

9. Programska oprema za avtomatizirano merjenje IMT.

10. Penetracija UZ snopa vsaj do 33 cm.

11. Omogocati mora umetni zamik kota 2D slike na linearnih sondah.

12. Programska oprema za eliminiranje Suma in izboljSanje kontrasta v UZ sliki (»speckle
reduction«).

13. Programska oprema za sestavljeni UZ prikaz (»compound«) — UZ slika sestavljena iz
vsaj 9-ih pod razli¢nimi koti posnetih UZ slik, tudi v kombinaciji z barvnim Dopplerjem.

14. Velstopenjska poveCava zive in zamrznjene slike z visoko resolucijo

15. So€asna primerjava UZ slik ali slikovnih sekvenc iz arhiva UZ aparata z aktualnimi.

16. Zaradi laZjega in enostavnej$ega transportiranja naj teza ne presega 90 kg.

17. Aparat naj omogoca trajno shranjevanje oz. dokumentiranje podatkov na trdi disk,
CD-R, DVD-R in USB spominske medije, kakor tudi shranjevanje surovih (Raw data)
UZ podatkov z moZnostjo naknadne obdelave.

18. Programska oprema za harmonski prikaz tkiva (tkivni harmonik) na vseh ponujenih
UZ sondah, kakor tudi prikaz s kodiranimi harmoniki.

19. Avtomati€na optimizacija B-slike, ter spektralnega Dopplerja.

20. Programska oprema in merilni sklopi za vaskularne meritve; vklju¢no s TCCS.

21. Samodejne Dopplerske meritve v Zivi in zamrznjeni sliki.

22. Poleg tovarniskih tudi prednastavitve glede na potrebe uporabnika.

23. Vgrajena DVD enota.

24. DICOM 3.0 vmesnik za povezavo v lokalno omrezje.

25. Crno-beli termiéni tiskalnik.

Gk

IS

Zahteve glede delovne postaje:
26. Nadgradnja obstojeCe delovne postaje (GE ViewPoint) z najnovejSo verzijo
programske opreme za postprocesiranje, analizo in shranjevanje slik

ali (v kolikor ponudnik ne more zagotoviti nadgradnje obstoje¢e delovne postaje)

27. Namestitev najnovejSe razli€ica programske opreme za postprocesiranje, analizo in
arhiviranje opravljenih preiskav na Ze obstojeCi strojni opremi

Pripadajoc¢e ultrazvoéne sonde:

28. Sirokopasovna (2-8 MHz) linearna ultrazvoéna sonda.

29. Sirokopasovna (4-15 MHz) linearna UZ sonda z aktivno matriko, vsaj 1000
piezoelektri¢nih elementov (za pregled zivcev, mehkih tkiv).

30. Sirokopasovna (1-5) MHz sektorska ultrazvo¢na sonda z aktivno matriko (za TCCS).
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Mozne nadgradnje:

31. Sirokopasovna (8 — 18 MHz) linearna UZ sonda, $irina UZ slike 25 mm.

32. Shear Wave Elastografija in kvantifikacija elastografije.

33. Moznost nadgradnje fuzije slik s CTA/MRA

34. Moznost nadgradnje za panoramski UZ prikaz (vsaj 60 cm).

35. MoZnost nadgradnje z delovno postajo, ki sluzi za analizo UZ posnetkov, kakor tudi
kot arhiv UZ aparata.

36. Moznost enostavne nadgradnije v skladu z nadaljnjim tehnolo$kim razvojem.
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SKLOP 6: Nabava ultrazvoénega aparata za potrebe Oddelka za nuklearno medicino

wh~

konfiguracija naj bo primerna za UZ S¢itnice,

velik monitor za prikaz UZ slike (vsaj 21 inch),

integriran raunalnik, moznost lokalnega shranjevanja in izvazanja UZ slik, filmov;
DICOM komunikacia (integracija v IMPAX),

tiskalnik,

pripomocki pri UZ vodeni punkciji $€itnice (nastavki + vizualizacijski pripomocki za
linearno sondo z visjo frekvenco),

1 linearna sonda za prikaz velikosti $¢itnice in regionalne anatomije (nizja frekvenca)
1 linearna sonda za prikaz manjsih detajlov - gomoljev, bezgavk, zil (vi§ja frekvenca),
1 konveksna sonda,

kvaliteten UZ sive skale,

. panoramski prikaz, moznost 3D UZ,

. color flow doppler, tudi prikaz nizkih pretokov,

. programska oprema za visoko resolucijski prikaz pretoka
. elastografija (SWE) za pregled &citnice

14.
15.
16.

moznost uporabe UZ kontrasta (CEUS),
grelec gela,
moznost enostavnega CiS¢enja in razkuzevanja UZ aparata in sonde
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SKLOP 7: Nabava ultrazvoénega aparata za potrebe Oddelka za ortopedijo

Splosno:
1. Aparat mora biti modelno leto 2018 ali novejSi in imeti nalozeno zadnjo verzijo
programske opreme (ne starejSe, kot leto 2020).

2. Sistemski operacijski sistem najmanj Windows 10.
Aparat:

1. Najmanj stiri aktivna priklju¢na mesta za ultrazvo¢ne sonde z elektronskim
preklopom.

2. Vsaj stirje brez-pinski konektorji za UZ sonde.

3. Stiri vrtljiva kolesa, z zavornim mehanizmom.

4. TezZa aparata — osnovne enote naj ne presega 120 kg, Sirina aparata naj ne
presega 580mm.

5. Cas zagona aparata ne sme biti dalj$i kot 45 sekund, &as preklopa iz stanja
pripravljenosti (iz Stand-By nacina) ne sme biti daljSi kot 15 sekund.

Monitor:

6. Barvni LCD monitor, velikost vsaj 24"

7. Monitor nastavljiv po viSini, vrtljiv v levo in desno, z moznostjo nagiba naprej in
nazaj (neodvisno od upravljalne konzole).

Upravljalni panel:

8. LCD dotikalni zaslon, vsaj 12 — pali¢ni.

9. Alfa numeri¢na tipkovnica z osvetlitvijo, vgrajena pod upravljalno plos¢o/panelom.

10. Upravljalni panel je nastavljiv po viSini vsaj 50 cm, moznost premikanja
levo/desno, naprej/nazaj.

11.  Poljubno programiranje gumbov na upravljalnem panelu aparata in moznost
premikanja po upravljalnem panelu (postavitev na Zzeleno mesto)

12. Enostaven dostop do meritev s pritiskom na eno tipko

13. Moznost vnosa prostega teksta in Ze vnaprej pripravljenih komentarjev

14. Vsaj Stirje programsko nastavljivi fizi€ni gumbi za hiter dostop do funkcij aparata.

15. Odlagalna mesta za sonde na obeh straneh aparata

16. Nosilec za kable UZ sond

Moznosti prikaza:

17. Visokoresolucijski prikaz slik

18. Globina 2D prikaza vsaj 45 cm

19. 2D (B-mode), hitrost osvezevanja vsaj 3.600 fps.

20. M-mode in barvni M-mode

21. Dual mode prikaz levo/desno, zgoraj/spodaj (B-mode in Color mode)

22. Spektralni prikaz hitrosti toka (pulzni Doppler (PW))

23. Visoko pulzirna frekvenca Dopplerja (HPRF)

24. Barvni prikaz toka in barvni angio Doppler (Color Doppler in Power Doppler),
hitrost osvezevanja vsaj 450 fps.

25. Barvni prikaz tkiva (stene zil) — tkivni Doppler

26. Simultani real time triplex mode (z nespremenjeno velikostjo B mode slike) in
moznostjo B mode slike nad doppler spektrom z razli€nimi razmer;ji

27. Trapezoidni prikaz pri delu z linearno sondo

28. Harmoni¢ni prikaz tkiva (THI) - omogocen na vseh ponujenih ultrazvoénih sondah

29. Write zoom funkcija (zumiranje UZ slike ob majhni izgubi kvalitete) in zoom po
zamrznitvi slike.

30. Moznost zoomiranja izbranega podrocja (Spot Zoom).

31. Retrospektivni spomin (cineloop) — zazeljeno vsaj 10.000 slik retrospektivhega

stran 16/27



spomina .

32. Pridelu z linearno sondo naj aparat omogoc¢a ojacanje igle, kar pomeni izboljSano
vidljivost same igle in lazje delo s tanjSimi iglami.

33. Avtomatska optimizacija 2D ultrazvoéne slike in Dopplerja (CD in PW; oshovna
linija, hitrostna skala, gain) s pritiskom na eno tipko.

34. Programska oprema za prikaz majhnega ozilja z visokim osvezevanjem barvne
ultrazvoéne slike, na osnovi dopplerja in s Sirokim DR — dinami&nim obmogjem,
kot pri B-mode sliki.

35. Programska oprema za sestavljeni UZ prikaz — "Compound Imaging", ki omogoca
prikaz UZ slike s pove€anim kontrastom in eliminacijo Suma, kar izboljSa
vizualizacijo prikaza.

36. Programska oprema, ki omogoca detajlni prikaz tkiva v visoki lo€ljivosti, ostrenje
robov tkiv ter odstranitev Sumskih artefaktov, kar pomeni vrhunsko kvaliteto slike
na vseh globinah, brez izgube koristnih informacij.

37. Programska oprema za uporabo kontrastnih sredstev in kvantifikacija, mora
delovati na konveksni in linearnih sondah

38. Avtomati¢ne Dopplerske meritve v Zivi in zamrznjeni sliki z avtomatsko ali roéno
korekcijo vpadnega kota.

39. Programska oprema — posebna Dopplerska tehnika za visoko obcutljiv prikaz
pretoka krvi, posebno primerno pri pregledovanju - ocenjevanju cist in tumorjev.
Tehnika mora omogocati ¢rno-beli in barvni prikaz (kot na primer SMI — Superb
Micro-Vascular Imaging ali e-Flow).

40. Avtomati¢na ali ro€na nastavitev hitrosti Sirjenja UZ valov glede na vrsto tkiva
(omogoceno za linearno in konveksno sondo).

41. Programska oprema za prikaza preiskave v zivo na oddaljenem delovhem mestu
(streaming).

Dokumentiranje:

42. USB izhod — vsaj 8x za shranjevanje slik na zunanje spominske medije (od tega
vsaj 4x USB 3.0).

43. Shranjevanje surovih (raw data) ultrazvo¢nih podatkov na interni trdi disk
kapacitete vsaj 500 GB ter moznost kasnejSe obdelave osnovnih parametrkov
(poveclava, gain, kontrast slike) in izvedba meritev (analiza surovnih podatkov).

44. DVI izhod (digitalni video) za priklop zunanjega dodatnega monitorja.

45. Polna programska oprema DICOM za takoj$nje povezavo v lokalno omrezje s
sistemom, ki ga uporablja naroCnik (InterRis ponudnika Interexport d.0.0.) na
osnovi DICOM standardov in sicer najmanj: DICOM Storage;

e.) DICOM Query/Retrieve;

f.) DICOM Send;

g.) DICOM Basic Print;

h.) DICOM Get worklist (HIS/RIS)

46. Aparat mora omogocati tudi brezzicno komunikacijo za prenos podatkov in
arhiviranje.

47. Moznost simultanega prikaza shranjene slike iz internega trdega diska in Zive
slike (Compare mode ali podobno). Moznost ve¢-modalitetnega uvoza in
primerjave (MR, CT, RTG).

Sonde (dovoljeno odstopanje od navedenih parametrov +/- 5%):
Naro€nik zahteva vsaj tri sonde
48. Konveksna ultrazvocna sonda za pregled kolkov pri vecjih pacientih
f.) Frekvencni razpon vsaj 1,0 - 8,0 MHz
g.) Vidni kot vsaj 110°
h.) Radius vsaj 50 mm
i.) Monokristalna tehnologija
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49. Linearna ultrazvo¢na sonda MSK

e.) Frekvenénirazpon vsaj 4,0 — 15,0 MHz
f.) FOV vsaj 45mm
g.) Penetracija vsaj 166mm

50. Linearna HF ultrazvoéna sonda MSK

j-) Frekvencni razpon vsaj 8,0 — 24,0 MHz
k.) FOV vsaj 37mmm
I.) Penetracija vsaj 100mm
51. Aparat mora omogocati hiter preklop med sondami, 1s.

Moznosti nadgradnje (strojna in programska oprema mora biti pri proizvajalcu ze

dobaviljiva):

52. Programska oprema za toCkovno Shearwave elastografijo pri delu s konveksno in
linearno sondo, z indikatorjem kvalitete izvedbe preiskave in 2D Shearwave
elastografijo, enojen pulz ali ve€ pulzov, prikaz zive slike med meritvijo. Meritev
hitrosti, elasticnosti v kPa.

53. Programska oprema za Strain elastografijo z indikatorjem kvalitete pravilne
amplitude kompresije (omogofeno za konveksno in linearno sondo) ter
kvantifikacijo

54. Moznost vgradnje sistema, ki omogoca spalni nacin najmanj 20 minut.

55. Programska in strojna oprema za delovanje virtualne volumske navigacije (fuzija)
za ponujeno konveksno sondo in vsaj eno ponujeno linearno sondo: simultani
prikaz CT ali MR prereza skupaj z aktualnim zivim UZ prerezom. Programska
oprema mora omogocati tudi Quad View prikaz in navigacijo.

56. Moznost nadgradnje z 8TB integriranim podatkovnim nosilcem, upravljanje kot
nativni arhiv UZ sistema

57. Moznost oddaljenega servisa (LAN, Wi-Fi).
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SKLOP 8: Nabava ultrazvoénega aparata za potrebe Oddelka za perinatologijo

Vrhunski 3D/4D UZ diagnosti¢ni aparat za preiskave v ginekologiji in porodnistvu

1. Vrhunski 3D/4D diagnosti¢ni ultrazvoCni aparat z najnovej$o strojno in programsko
opremo za podporo delovanja UZ sond z aktivho matriko.
2. Dinamiéno obmocdje sprejemnika UZ signala vsaj do 265 dB.
3. Mozni prikazi :
3.1. 2D prikaz
3.2. M prikaz
3.3. PW Doppler,
3.4. PD (mocnostni Doppler),
3.5. Barvni Doppler,
3.6. Barvni tkivni Doppler
3.7. Triplex prikaz (2D+PW+Barvni Doppler).
3.8. Visoko kvalitetni 3D/4D prikaz
3.9. Prikaz pretoka krvi brez uporabe Dopplerja in kontrastnih sredstev (kot npr.B-
Flow).
4. Vsaj 23" LED LCD monitor visoke locljivosti ; nastavljiv po visini (neodvisno od
upravljalne konzole), ter levo-desno, naprej-naza;.
5. Vsaj §tirje enakovredni priklju¢ki za UZ sonde.

Nastavljiva upravljalna konzola (levo-desno, gor-dol); zaradi &im bolj ergonomi¢ne
prilagoditve pri dolgotrajnem delu z aparatom; nastavitev viSine upravljalne konzole
primerna tudi za delo stoje.

Upravljanje s pomocjo velikega barvnega LCD dotikalnega zaslona (vsaj 10 ”) .

Globina prikaza vsaj do 42 cm.

Dinamika UZ prikaza; vsaj 1200 slik/s.

0. Dinamika prikaza z Barvnim Dopplerjem; vsaj 450 slik/s
1

. Programska oprema za avtomatiziran 4D prikaz; algoritem, ki avtomati¢no zazna
meje med hipoehogenimi, ter hiperehogenimi odboji, kar poenostavi delo pri 4D UZ
preiskavi.

12. Dinamika 4D prikaza mora biti vsaj do 45 vol/s z moznostjo retrospektivhega

prikaza vsaj do 400 posnetih volumnov.

13. Vec slojni (Tomografski) UZ prikaz.

14. Programska oprema za eliminiranje Suma v UZ sliki, brez izgube koristnih
informacij (speckle reduction).

15. Programska oprema za sestavljeni UZ prikaz (compound).

16. Programska oprema naj omogoca razlicne moznosti procesiranja v multiplanarnem
3D prikazu zajete slike.

17. Programska oprema za fotorealistiCen UZ prikaz (kot npr. HD Live)

18. Avtomatizirane biometri¢ne meritve (BPD,HC,AC,FL,HL).

19. Avtomatic¢na optimizacija TGC

20. Programska oprema za avtomati¢no merjenje nuhalne svetline (NT).

21. Programska oprema za avtomati¢no merjenje intrakranialne svetline (IT).

22. Velstopenjska zvezna povecCava zive in zamrznjene slike z visoko resolucijo (write
zoom in read zoom-vsaj 22 X) .

23. Retrospektivni (vsaj do 10 min) in prospektivni spomin, z moznostjo nastavitve
dolzine slikovne sekvence , ter moznostjo shranjevanja v interni arhiv med
preiskavo.

o
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24. Aparat naj omogoca trajno shranjevanje oz. dokumentiranje podatkov na trdi disk,
CD-RW, DVD-RW in USB medije, kakor tudi shranjevanje surovih UZ podatkov z
moznostjo naknadne obdelave .

25. Programska oprema za Harmonicni prikaz tkiva (tkivni harmonik), ter pulzno
invertiran harmonski prikaz na vseh ponujenih UZ sondah.

26. Avtomati¢na optimizacija B-slike in Dopplerja.

27. Programska oprema in merilni sklopi za ginekologijo, porodnistvo in fetalno srce.

28. Samodejne Dopplerske meritve v zivi in zamrznjeni sliki.

29. Teza UZ aparata naj ne presega 90 kg.

30. Programska oprema za samodejno izdelavo porocil ter moznost tiskanja poro il na
zunaniji racunalniski tiskalnik.

31. Crno-beli termiéni video tiskalnik.

32. Nadgradnja ze obstojeCe delovne postaje (GE ViewPoint).

33. DICOM 3.0 vmesnik

Pripadajo€e ultrazvocne sonde:

Splosno:

34. Vse sonde, vkljuéno s 3D/4D abdominalno UZ sondo, naj bodo lahke in
ergonomsko oblikovane, primerne za vsakodnevno dolgotrajno delo z ultrazvoénim
aparatom.

35. Dovoljena odstopanja od zahtevanih parametrov so lahko v mejah +/- 5%.

Sonde:
36. Sirokopasovna (2-8 MHz) 3D/4D konveksna ultrazvoéna sonda :

36.1. Konveksna 3D/4D UZ sonda z vsaj 192 kristalnimi elementi
36.2. Minimalni zajem volumna: 90° x 85°
36.3. Minimalno kot pogleda: 90° (2D)

37. Sirokopasovna (4-9 MHz) 3D/4D transvaginalna ultrazvoéna sonda:
37.1. Stevilo kristalnih elementov: vsaj do 192
37.2. Minimalni zajem volumna: 180° x 120°
37.3. Minimalno kot pogleda: 170° (2D)
37.4. Naj omogoc€a poljubno izbiro kota B-slike (+x60° od izhodiS€nega polozaja)

Moznosti nadgradnje:

38. Programska oprema za elastografijo in kvantifikacijo elastografije.

39. Sirokopasovna (4-13 MHz) Linearna UZ sonda z aktivno matriko z vsaj 1000
kristalnimi elementi. Sirina UZ sektorja 50mm.

40. Programska oprema za avtomatizirano oceno plodovega srca iz 4D UZ posnetka
(kot npr. STIC)

41. Programska oprema za avtomati¢en izracun volumnov z moznostjo prikaza
volumskih histogramov in vaskularizacijskih indeksov.

42. Programska oprema za 4D biopsijo.
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SKLOP 9: Nabava ultrazvoénega aparata za Enote za neonatologijo

1.

S oA W

10.
11.
12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.

19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.

Minimalne tehni¢ne zahteve UZ aparata:

Vrhunski diagnosti¢ni ultrazvo&ni aparat z najnovej$o popolnoma digitalizirano
tehnologijo, ter strojno in programsko opremo za podporo uporabe UZ sond z aktivho
matriko zaradi natanénejSega fokusiranja UZ snopa po celotni globini.

Vgrajen operacijski sistem Windows 7ali novejsi, 64- bitni, zaradi hitrejSe
komunikacije med posameznimi sklopi UZ sistema.

Vsaj 23 pal¢ni nastavljivi LED LCD monitor visoke lo¢ljivosti .

Upravljalna konzola nastavljiva levo-desno, ter po visini; primerno tudi za delo stoje.
Upravljanje s pomocjo dotikalnega zaslona z diagonalo vsaj 10 palcev.

Vsaj 4 aktivna prikljucna mesta za UZ sonde, ter dodatno priklju¢no mesto za “slepo”
UZ sondo.

Mozni prikazi:
7.1. B prikaz
7.2. M prikaz

7.3. PW (Pulzni)Doppler,

7.4. Kontinuiran CW Doppler,

7.5. PD (Power) Doppler,

7.6. Barvni Doppler,

7.7. Triplex prikaz (B + PW + Barvni Doppler)

7.8. Prikaz pretokov krvi brez uporabe Dopplerja in kontrastnih sredstev, neodvisen
od kota insonacije (kot npr. B-Flow)

Penetracija UZ snopa vsaj do 33 cm.

Zmogljivost generiranja UZ slike: vsaj 2390 UZ slik/s.

Frekvenéno obmocje generatorja UZ snopa: 1 — 18 MHz.

Omogocati mora umetni zamik UZ snopa pri linearnih sondah.

Programska oprema za eliminiranje Suma in izboljSanje kontrasta v UZ sliki (»speckle

reduction«).

Programska oprema za sestavljeni UZ prikaz (»compound«) —UZ slika sestavljena iz

vsaj 9-ih pod razli¢nimi koti posnetih UZ slik, tudi v kombinaciji z Barvnim Dopplerjem,

Kodiranimi harmoniki in pulznim Dopplerjem.

Dinami¢no obmocje sistema vsaj 270 dB.

Vecstopenjska povecava zive in zamrznjene slike z visoko resolucijo (»write zoom« in

»read zoom).

Zaradi laZjega in enostavnejSega transportiranja naj teZza ne presega 90 kg.

Aparat naj omogoca trajno shranjevanje oz. dokumentiranje podatkov na trdi disk,

CD-R, DVD-R in USB spominske medije, kakor tudi shranjevanje surovih ( Raw data)

UZ podatkov z moZnostjo naknadne obdelave; tudi preiskav opravljenih s

kontrastnimi sredstvi.

Programska in strojna oprema za Harmonski prikaz tkiva (tkivni harmonik) na vseh

ponujenih UZ sondah, kakor tudi prikaz s kodiranimi harmoniki.

Avtomati¢na optimizacija B-slike , ter Spektralnega Dopplerija.

Samodejne Dopplerske meritve v zivi in zamrznjeni sliki.

Poleg tovarniskih nastavitev omogoca tudi pred-nastavitve po Zelji uporabnika.

Modul za brezprekinitveno napajanje, ki prepreci izgubo podatkov ob izpadu

el.omrezja, ter omogoca da je aparat v zelo kratkem €asu pripravljen za delo.

DICOM 3.0 vmesnik.

Vgrajena DVD enota.

Crno-beli termiéni tiskalnik.
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Pripadajo€e ultrazvocne sonde:
Dovoljena odstopanja od predpisanih parametrov pri UZ sondah so lahko v mejah +/- 5%.

26. Sirokopasovna linearna UZ sonda (2 — 11 MHz) z vsaj 256 kristalnimi elementi,
Sirina UZ snopa 50 mm

27. Sirokopasovna (3 — 9 MHz) neonatalna kardioloSka UZ sonda, kot UZ slike vsaj
120°

28. Sirokopasovna (2 — 8 MHz) pediatriéna kardiolodka UZ sonda, kot UZ slike vsaj 90°

29. Sirokopasovna (2- 11 MHz) linearna UZ sonda z aktivno matriko, §irina UZ snopa
vsaj 50 mm, vsaj 1000 kristalnih elementov.

30. Sirokopasovna ( 4 — 12 MHz) mikrokonveksna neonatalna UZ sonda, Kot UZ slike
vsaj 130°, konveksni radij 10 mm

Mozne nadgradnje UZ aparata:

31. Moznost nadgradnje za Panoramski UZ prikaz (vsaj 60cm).
32. Programska in strojna oprema za UZ prikaz s pomocjo kontrastnih sredstev, ter TIC
analiza.
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SKLOP 10: Nabava ultrazvoénega aparata za potrebe Oddelka za reproduktivho

medicino in ginekolosko endokrinologijo

® N O

10.
11.

12

13.

14.
15.

16.
17.

18.

19.

20.
. Avtomati¢na optimizacija TGC.
22.

21

23.

. Vrhunski 3D/4D diagnosti¢ni ultrazvo¢ni aparat z najnovejSo strojno in programsko

opremo za podporo delovanja UZ sond z aktivho matriko.

Dinami¢no obmocdje sprejemnika UZ signala vsaj do 265 dB.

Mozni prikazi :

3.1 2D prikaz

3.2 M prikaz

3.3 PW Doppler,

3.4 PD (mocnostni Doppler),

3.5 Barvni Doppler,

3.6 Barvni tkivni Doppler

3.7 Triplex prikaz (2D+PW+Barvni Doppler).

3.8 Visoko kvalitetni 3D/4D prikaz

Vsaj 23" LED LCD monitor visoke lo€ljivosti ; nastavljiv po viSini (neodvisno od
upravljalne konzole), ter levo-desno, naprej-nazaj.

Vsaj 10” dotikalni zaslon za upravljanje z UZ aparatom.

Alfanumeri¢na tipkovnica s slovenskimi znaki na upravljalni konzoli.

Vsaj trije enakovredni prikljucki za UZ sonde.

Nastavljiva upravljalna konzola (levo-desno, gor-dol); zaradi ¢im bolj ergonomicne
prilagoditve pri dolgotrajnem delu z aparatom; nastavitev viSine upravljalne konzole
primerna tudi za delo stoje.

Globina prikaza vsaj do 42 cm.

Dinamika UZ prikaza; vsaj 1200 slik/s.

Dinamika prikaza z Barvnim Dopplerjem; vsaj 450 slik/s

. Programska oprema za avtomatiziran 4D prikaz; algoritem, ki avtomati¢no zazna

meje med hipoehogenimi, ter hiperehogenimi odboji, kar poenostavi delo pri 4D UZ
preiskavi.
Dinamika 4D prikaza mora biti vsaj do 45 vol/s z moznostjo retrospektivhega

prikaza vsaj do 400 posnetih volumnov.

Ve¢ slojni (Tomografski) UZ prikaz.

Programska oprema za eliminiranje Suma v UZ sliki, brez izgube koristnih
informacij (speckle reduction).

Programska oprema za sestavljeni UZ prikaz (compound).

Programska oprema naj omogoca razlicne moznosti procesiranja v multiplanarnem
3D prikazu zajete slike.

Programska oprema za avtomati¢en izracun volumnov z moznostjo prikaza
volumskih histogramov in vaskularizacijskih indeksov (kot npr. VOCAL).

Programska oprema za avtomati¢no meritev volumnov foliklov stimuliranega ovarija
(kot npr. SonoAVC ).
Avtomatizirane biometri¢éne meritve (BPD,HC,AC,FL,HL).

Vecstopenjska zvezna povecava zive in zamrznjene slike z visoko resolucijo (write
zoom in read zoom-vsaj 22 X) .

Retrospektivni (vsaj do 10 min) in prospektivni spomin, z moznostjo nastavitve
dolzine slikovne sekvence , ter moznostjo shranjevanja v interni arhiv med
preiskavo.
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24.

25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.

Aparat naj omogoca trajno shranjevanje oz. dokumentiranje podatkov na trdi disk,
CD-RW, DVD-RW in USB medije, kakor tudi shranjevanje surovih UZ podatkov z
moznostjo naknadne obdelave .

Programska oprema za Harmonic¢ni prikaz tkiva (tkivni harmonik), pulzno invertiran
harmonski prikaz, ter prikaz s kodiranimi harmoniki na vseh ponujenih UZ sondah.
Avtomati¢na optimizacija B-slike in Dopplerija.

Programska oprema in merilni sklopi za ginekologijo, porodnistvo in fetalno srce.
Samodejne Dopplerske meritve v zivi in zamrznjeni sliki.

Teza UZ aparata naj ne presega 90 kg.

C/B video termiéni tiskalnik.

Programska oprema za samodejno izdelavo porocil ter tiskanje porocil na zunanji
ra¢unalniski tiskalnik.

Pripadajo€e ultrazvocne sonde:

Splosno:

32.

33.

Vse sonde, vklju¢no s 3D/4D abdominalno UZ sondo, naj bodo lahke in
ergonomsko oblikovane, primerne za vsakodnevno dolgotrajno delo z ultrazvo€nim
aparatom.

Dovoljena odstopanja od zahtevanih parametrov so lahko v mejah +/- 5%.

Sirokopasovna (4 - 9 MHz) 3D/4D vaginalna ultrazvoéna sonda :

34.
35.
36.
37.

Stevilo kristalnih elementov: vsaj do 192

Minimalni zajem volumna: 180° x 120°

Minimalno kot pogleda: 180° (2D)

Naj omogoca poljubno izbiro kota B-slike (£60° od izhodis€nega polozaja)

Sirokopasovna (2 - 5 MHz) abdominalna ultrazvo&na sonda:

38.
39.
40.

Konveksna UZ sonda z vsaj 192 kristalnimi elementi
Minimalno kot pogleda: 110° (2D)
Globina prikaza : vsaj do 42 cm
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SKLOP 11: Nabava dveh ultrazvoénih aparatov za potrebe Oddelka za Zilno kirurgijo in

za Radioloski oddelek

Koli¢ina: 2 kosa (1 kos za Oddelek za zilno kirurgijo in 1 kos za Radioloski oddelek) po

specifikaciji:

1. Vrhunski 3D/4D digitalni ultrazvoCni aparat iz tekoCe proizvodnje. Aparat mora imeti
naloZzeno zadnjo verzijo programske opreme.

2. Podprte aplikacije: vaskularni paket, TCD, kontrast

3. Vsaj 24 pal¢ni OLE/WLED monitor, teZza aparat naj ne presega 150 kg, zaradi
laZjega transporta.

4. Barvni zaslon na dotik, najmanj 10 palcni. Hkratni prikaz ultrazvocCnih slik na
monitorju in zaslonu na dotik med delom.

5. Naprava mora biti opremljena z baterijo za delovanje brez vira napajanja.

Moznost postavitve aparata v spalni/transportni nacin. 1z spalnega/transportnega
nacina do popolne funkcionalnosti v manj kot 30 sekundah; v transportnem nacinu
mora biti baterija sposobna napajati najmanj 30 minut.

6. Prilagoditev nadzorne plosce po visini, globini in vrtenju (levo in desno) za delovanje
operaterja v sedecem, stojeCem in bo¢nem polozaju. Sposobnost premikanja
nadzorne ploS¢e za najmanj 170° okoli osrednje osi;

7. Najmanj 4 aktivni priklju¢ki za sonde .

8. Frekvencni razpon uz sond min. od 1 — 22 MHz.

9. Minimalno dinamiéno obmodje 300dB

10. Podpira uporabe: sektorskih, linearnih, konveksnih, elektronskih volumetri¢nih
linearnih, transezofagealnih volumetri¢nih in sond izdelanih v matri¢ni tehnologiji.

11. “Compound Imaging”, Tehnologija sestavljenega slikanja z najmanj 9 slikami, s
hkratnim delovanjem s THI, volumskim nacinom dela, panoramskim nacinom dela,
2D trapeznim nacinom in doplerskim dvojnim nacinom.

12. Tehnika obdelave slike za izboljSanje locljivosti kontrasta, zmanjSanje artefaktov in
izboljSanje loéljivosti brez spreminjanja locljivosti slike v realnem €asu v najman;j 4
nivojih optimizacije s hitrostjo osvezevanja najmanj 2500 slik na sekundo. Na voljo v
kombinaciji z sestavljenimi algoritmi za slikanje (Compound Imaging).

13. Globina prikaza slike najmanj 1 - 40 cm.

14. LGC (kompenzacija stranskega ojaenja) - kompenzacija jakosti bo¢nega signala na
sektorskih sondah.

15. Povecava zive ali zamrznjene slike najmanj do 15x; visokolocljivostni zoom, ki
koncentrira vso procesno mo¢ na povrsino obmocja, ki vas zanima (ROI).
Zajemanje najmanj 2500 sli¢ic na sekundo.

16. Nacini dela:

a. 2D (B-nacin) nacin z naprednim kodiranjem in oblikovanjem impulzov.

b. M-nadin, hkratni 2D in M-nadin.

c. M-nacin + barvni doplerski nacin, M-nacin + TDI.

d. Anatomski M-nacin.

e. 3D nacin, 3D + barvni dopler.

f. 3D panoramski nacin.

g. 3D volumetri¢ni nacin v realnem ¢asu (4D).

h. Zoom 3D-volumetri¢ni nacin v realnem ¢asu (4D).

i. prikaz dvojnih zvezkov za polne koli€ine.

j- Nacin visjih harmonikov in impulzna inverzija (THI).

k. Barvni dopler, Power dopler in smerni Power dopler.
17. Sistemske znacilnosti za Doppler nacin dela:

a. Optimizacija frekvence za optimizacijo penetracije in prostorske locljivosti.

b. V nacinu PW je najmanjSa velikost okna vzorCenja 1-20 mm ali ve€

c. 'V nacinu CW je prikazana najmanj$a hitrost 19m/sek skozi sektor z
najman;j$o Sirino 90 °.

stran 25/27



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

20.

d. V tkivnhem doplerskem nacinu je mozZnost pridobivanja slik pri najmanj 240
sli¢icah na sekundo; v na€inu TDI moznost optimizacije poslanih in prejetih
frekvenc.

e. V Dopplerjevih nacinih samodejna optimizacija glede na vrsto pogleda ali po
izbiri uporabnika za mape, filtre, ob&utljivost barve, gostoto Crte, glajenje,
prednost tiskanja, barvno konsistenco, ojacitev in base line.

f.  V vseh Dopplerjevih nacinih moznost zajemanja slik pri visoki hitrosti
osvezevanja (visok PRF), vklju€no z duplex in triplex nainom.

Programska oprema za avtomatsko merjenje IMT na aparatu.

Samodejna optimizacija slike (ojacenje/gain in TGC) v 2D nacinu dela, samodejna
optimizacija slike v Dopplerjevih nacinih dela z pritiskom na en gumb na vseh
slikovnih sondah.

Nenehna samodejna optimizacija ojaCenja in TGC v realnem ¢asu v 2D, M-nacinu in
3D-nacinih (prilagajanje vsakega kadra posebej) za optimalno svetlost tkiva.
Zajemanje, shranjevanje in prikaz v realnem €asu ter dvostranski zaslon z najman;j
2000 slik v 2D in barvnem dopler nacinu, 40 sek podatkov Dopplerja in M nacina in
najmanj 40 sekund nacina CW. MozZnost neprekinjenega zajemanja video signalov v
trajanju najmanj 5 minut; moznost prihodnjega ali retrospektivhega prevzema
signala. Vsaj 20 sekund neprekinjenega zajema 3D signalov v volumetri¢nih nacinih
dela.

V reivew nacinu, naknadna obdelava - 2D ojaanje/gain, dinami¢no obmocdje /
kompresija, zoom

DICOM (Modality Worklist, Storage commitment, MPPS, Query/Retrieve, Report),
zi€no in brezzi¢no povezovanje.

MozZnost HDMI ali Display port video izhoda.

Sposobnost uvoza in izvoza podatkov z/in na CD / DVD, USB, preko Etherneta.

V Doplerjevih na€inih samodejni izraCun parametrov v realnem ¢asu (PS, ED, PS/
ED, PI, RI

Bi plani prikaz ultrazvoéne slike pri uporabi abdominale ali vaskularne sonde.
Programska oprema za odkrivanje majhnih krvnih Zil ob ohranjanju visoko
kvalitetnega 2D prikaza brez artifaktov na aparatu.

Programska oprema za uporabo kontrastnih sredstev pri sondah, kjer je
opredeljeno.

Moznost pregleda shranjenih posnetkov Side-by-side, poljubno izbiranje algoritmov
kompenzacije gibanja. MozZnost izvaZanja posameznih kadrov v obliki datotek BMP,
JPG ali TIF, izvazanje sekvenéne datoteke v formatu AVI.

Dodatni programski paket za naknadno obdelavo ultrazvoénih zilnih posnetkov
vkljuéno z vaskularnimi merjeniji.

Opomba: Paket je lahko vklju€en v programsko opremo aparata ali kot samostojen
programski paket.

Omogocati mora (minimalno):

a. Meritve karotidne arterije: intimna debelina medija; desna / leva proksimalna
skupna karotidna arterija; bulbus, desna / leva srednja skupna karotidna
arterija; desna / leva distalna skupna karotidna arterija; desno / levo; desna /
leva proksimalna notranja karotidna arterija; desna / leva srednja notranja
karotidna arterija; desna / leva distalna notranja karotidna arterija; desna /
leva zunanja karotidna arterija; desna / leva vretencna arterija; desna / leva
notranja karotidna arterija; srednja karotidna arterija;

b. Meritve arterije spodnjih okonéin: skupna iliakalna arterija; notranja iakalna
arterija; zunanja iliakalna arterija; povrSinska stegneni¢na arterija
(proksimalna, srednja, distalna); poplitealna arterija; zadnja tibialna arterija;
peronealna arterija; sprednja tibialna arterija; spinalna nozna arterija;

c. Meritve zgornje okoncine: desna / leva subklavijska arterija; desna / leva
aksilarna arterija; desna / leva brahialna arterija; desna / leva radialna
arterija; desna / leva ulnarna arterija
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Zahtevane sonde:

Abdominalna sonda frekven¢nega razpona min 1,5 do 4,5 MHz, kot pogleda min 90
stopinj, minimalno 150 kristalnih elementov z punkcijskim vodilom. Mora podpirati
uporabo UZ kontrasta.

Sirokopasovna linearna sonda frekvenénega obmogja od 3 do 12 MHz. Odprtina
ravnine skeniranja najve¢ 38 mm. Najmanj 150 kristalnih elementov. Podpira
nenehno samodejno optimizacijo slike v 2D in Dopplerju. Podpira 2D, PW, barvni
dopler, power dopler, harmoniéno slikanje, korekcijo aberacije tkiva. Mora podpirati
uporabo UZ kontrasta.

Linearna matri¢na linearna sonda, frekven¢nega obmocja 2 do 22 MHz, Sirina min.
50 mm, z min. 1.500 kristalnih elementov z punkcijskim vodilom. Mora podpirati
uporabo UZ kontrasta.

Sirokopasovna elektronska volumenska matriéna linearna sonda, frekvenéni pas 4-
13 MHz ali SirSe; najmanj 50.000 kristalnih elementov. Podpira 2D, Color Doppler,
Power Doppler, 3D z barvo / Power Doppler, 4D volumni nacin, z barvnim
doplerskim nacinom, ogled v dveh pravokotnih ravninah hkrati (v 2D, Color Doppler,
PW Doppler nacinu). Podpira ve¢dimenzionalno ostrenje. Z punkcijskim vodilom.
Sirokopasovma linearna sonda frekvenénega razpona od min 8 do 15MHz, podpira
2D, Color, Dopler, Power dopler, min 128 kristalnih elementov, uporaba za
interoperativne preglede v visoko lo€ljivih zilnih in povrsinskih pristopih.
Sirokopasovna elektronska volumenska matriéna abdominalna sonda, frekvenénega
razpona min od 1-6 MHz , vidno polje vsaj 99 stopinj, min 9000 kristalnih elementov.
Podpora 2D, M-nacin, Color Dopler. Power Dopler, smerni Power Dopler, 3D, 4D, 3D
Color dopler, 3D Smerni dopler, podpora kontrastnih aplikacij. Zahtevano punkcijsko
vodilo. Mora podpirati uporabo UZ kontrasta.

Sirokopasovna sektorska sonda, frekvenénega razpona min od 1-5, z najmanj 80
kristalnimi elementi. Mora podpirati uporabo UZ kontrasta.

Moznost nadgradnje aparata z fuzijo in navigacijo.
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